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Instytut Ekologii Terendéw Uprzemystowionych, wspélnie z Instytutem Ochrony Srodowiska, Paristwowym
Instytutem Badawczym oraz Norweskim Instytutem Badania Wody od 2013 r. realizujg projekt
Zintegrowana strategia zréwnowazonego zarzqdzania wodami w zlewni, o akronimie CRIS.

Celem projektu jest stworzenie Zintegrowanego Systemu Informacji o Zlewni udostepniajgcego za
pomocg przeglgdarki internetowej dane niezbedne dla nadzorowania wéd powierzchniowych,
podziemnych, opadowych.

Demonstracje systemu informacyjnego dla zlewni przygotowano dla czesci zlewni Matej Wisty powyzej
zbiornika zaporowego w Goczatkowicach oraz dla zlewni odcinka Wisty ponizej zbiornika do punktu
wodowskazowego w Jawiszowicach.

System sktada sie z bazy danych i interfejsu uzytkownika, faczac: 1) dane z monitoringu operacyjnego; 2) dane przestrzenne
obszaru (warstwy GIS); 3) obserwacje z radaru meteorologicznego); 4) wyniki symulacji przeprowadzonych modelami SWAT,
HEC, MODFLOW, GEMSS, WRF i CALPUFF; 5) narzedzia wizualizacji i interpretacji wynikow.

System CRIS udostepnia w czasie rzeczywistym informacje oraz krétkoterminowe prognozy, a takze dane archiwalne m.in. o:
sytuacji meteorologicznej (wielkosci opaddéw), depozycji azotu z atmosfery, jakosci i bilansie wod w zlewni, poziomie
zwierciadta wéd podziemnych, stanie zbiornika zaporowego, a takze o natezeniu przeptywu i poziomie wéd w rzekach.
Istotnymi elementami systemu sg modele matematyczne wykorzystywane do symulacji stanu iloSciowego i jakosciowego wdd
powierzchniowych i podziemnych zlewni oraz do modelowania transportu substancji zanieczyszczajacych w tych wodach.
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Wspétpraca Badawcza realizowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju http://cris.ietu.katowice.pl
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Zintegrowany system informacji o zlewni

dr Czestaw Kiis, Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych

System dostarczajgcy informacji niezbednych do zarzadzania nie moze ograniczac sie jedynie do gromadzenia

i udostepniania danych pochodzgcych z obserwacji. System powinien pozwalaé na aktywne odwzorowanie i wizualizacje
wystepujacych w sSrodowisku proceséw, ktdre ksztattujg obieg wody i substancji chemicznych w zlewni. Dodatkowo system
powinien tworzy¢ sprzezenie zwrotne pomiedzy syntetycznym (symulowanym) i rzeczywistym (obserwowanym) obrazem
srodowiska i na tej podstawie umozliwic korekty stosowanych opisow.

Majgc na uwadze koniecznos$¢ odwzorowania rzeczywistych proceséw w zlewni zatozono, ze centralng czescig Systemu CRIS
jest model SWAT (Soil Water Assessment Tool). Model SWAT bazujac gtéwnie na charakterystyce gleb, formie pokrycia

i uzytkowania terenu, uksztattowaniu terenu oraz warunkach meteorologicznych, opisuje najwazniejsze procesy w zlewni.
Do proceséw tych nalezg miedzy innymi: przeptyw wody korytami ciekdw, sptyw powierzchniowy, infiltracja, parowanie,
transpiracja, transport osadéw w korycie ciekdw oraz w sptywie powierzchniowym, transport substancji pokarmowych

i zanieczyszczen w wodach powierzchniowych i w glebie. Model SWAT pozwala na prowadzenie obliczen dla poszczegdlnych
lat, miesiecy, dni oraz — w przypadku obliczen ograniczonych do przeptywu wdéd — rédwniez dla godzin. Bardzo istotng zaletg
modelu SWAT jest mozliwos¢ systematycznej korekty parametréw modelu poprzez poréwnywanie wynikdéw symulacji

z wynikami obserwacji, co przybliza go do systemdw sztucznej inteligencji.

Dla uzyskania petnego opisu przeptywu wdd w zlewni konieczne jest uwzglednienie wéd podziemnych lub przynajmniej
pierwszego poziomu wodonosnego w przypadku aktywnej wymiany z wodami powierzchniowymi. W Systemie CRIS
wykorzystano model przeptywu wdéd podziemnych MODFLOW (modular 3D finite-difference ground-water flow model)
oraz model transportu zanieczyszczen w wodach podziemnych MT3DMS (Modular Three-Dimensional Multispecies
Transport Model).
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. Informacja o ilosci azotu azotanowego w sptywie
powierzchniowym w poszczegélnych zlewniach
czagstkowych w Systemie CRIS (15.05.2014)
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W bilansowaniu wdd w zlewni, jedng z najwazniejszych informacji jest zmiennos¢ w czasie przestrzennego rozktadu opaddéw
atmosferycznych. W Systemie CRIS zatozono, ze dane na ten temat, bedg pochodzity ze stacji meteorologicznych, z radaru
meteorologicznego oraz dodatkowo z modelu meteorologicznego WRF (Weather Research & Forecasting).

Do modelowania przeptywu wdd, transportu zawiesin i substancji pokarmowych w duzym zbiorniku wéd System CRIS
wykorzystuje model GEMSS (Generalized Environmental Modelling System for Surface waters). Model ten dziata

w oparciu o charakterystyke doptywéw dostarczang przez SWAT.

Poniewaz model SWAT nie zostat uzyty w Systemie Informacji CRIS do dostarczania informacji o poziomie wod w rzekach,
a jest to bardzo istotna informacja w zarzgdzaniu zlewnig (sytuacje powodziowe), do pakietu modeli zostat wtgczony model
HEC-RAS (Hydrologic Engineering Centers — River Analysis System) pozwalajgcy na szacowanie poziomu wod w ciekach.
Dla oceny depozycji azotu z powietrza wykorzystano model dyspersji zanieczyszczern CALPUFF.

Modele wykorzystywane w Systemie Informacji CRIS uzywajg i tworzg duze ilosci danych. Do obstugi tych danych zostata
wykorzystana relacyjna baza danych. Zadaniem bazy, poza obstugg modeli, jest import danych ze Zzrédet zewnetrznych.

Z baza danych jest bezposrednio powigzana przegladarka internetowa, ktéra pozwala na podglad i animacje danych
przestrzennych oraz dostep do danych z monitoringu i modeli matematycznych.

System CRIS zostat wdrozony dla czesci zlewni Matej Wisty powyzej zbiornika zaporowego w Goczatkowicach oraz dla
zlewni odcinka Wisty ponizej zbiornika do punktu wodowskazowego w Jawiszowicach. System wykorzystuje serwis

z radaru meteorologicznego IMGW w Ramzy oraz dane z monitoringu meteorologicznego i hydrologicznego na obszarze
objetym projektem CRIS.
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