BAZY DANYCH SERWIS INTERNETOWY PROGNOZY
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Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych, wspélnie z Instytutem Ochrony Srodowiska,
Panstwowym Instytutem Badawczym oraz Norweskim Instytutem Badan Wody od 2013 r. realizujg
projekt Zintegrowana strategia zrdwnowazonego zarzqgdzania wodami w zlewni,

o akronimie CRIS. Celem projektu jest stworzenie Zintegrowanego Systemu Informacji o Zlewni
udostepniajgcego za pomocg przegladarki internetowej dane niezbedne dla nadzorowania wéd
powierzchniowych, podziemnych i opadowych.

Demonstracje systemu informacyjnego dla zlewni przygotowano dla czesci zlewni Matej Wisty
powyzej zbiornika zaporowego w Goczatkowicach oraz dla zlewni odcinka Wisty ponizej zbiornika
do punktu wodowskazowego w Jawiszowicach.

System CRIS sktada sie z bazy danych i interfejsu uzytkownika, tgczac: 1) dane z monitoringu operacyjnego,
2) dane przestrzenne obszaru (warstwy GIS), 3) obserwacje z radaru meteorologicznego), 4) wyniki symulacji
przeprowadzonych modelami SWAT, HEC, MODFLOW, GEMSS, WRF i CALPUFF, 5) narzedzia wizualizacji

i interpretacji wynikéw.

Zintegrowany System Informacji o Zlewni CRIS opracowano w taki sposdb, aby zapewnié wsparcie wdrazania
Ramowe] Dyrektywy Wodnej. Specjalistom i decydentom zajmujgcym sie gospodarka wodng, planowaniem
przestrzennym, ochrong $rodowiska, rolnictwem i lokalng gospodarkg System CRIS moze dostarcza¢ danych
przydatnych do oceny jakosci i zasobnosci wéd w zlewni.

System CRIS udostepnia w czasie rzeczywistym informacje oraz krétkoterminowe prognozy, a takze dane archiwalne
m.in. o: sytuacji meteorologicznej (wielkosci opaddw), depozycji azotu z atmosfery, jakosci i bilansie wéd

w zlewni, poziomie zwierciadta wéd podziemnych, stanie zbiornika zaporowego, a takze o natezeniu przeptywu

i poziomie wod w rzekach. Istotnymi elementami systemu s3 modele matematyczne wykorzystywane do symulacji
stanu ilo$ciowego i jakosciowego wdd powierzchniowych i podziemnych zlewni oraz do modelowania transportu
substancji zanieczyszczajgcych w tych wodach.
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Dane przestrzenne w projekcie CRIS

dr Joachim Bronder, Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych

W modelowaniu zlewni przy pomocy SWAT (Soil Water Assessment Tool) wykorzystywane s3: podziat zlewni na zlewnie
czagstkowe oraz informacje na temat ciekdw wodnych w zlewniach czgstkowych. Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski
(MPHP) w skali 1:50000 stanowi oficjalny podziat obszaru Polski na zlewnie. MPHP zostata opracowana przez Zaktad
Hydrografii i Morfologii Koryt Rzecznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Warszawie i jest udostepniona
przez Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej.

Wedtug MPHP w catej domenie CRIS znajduje sie 255 zlewni czgstkowych, przy czym powyzej zapory w Goczatkowicach
156 zlewni.

W celu poprawy precyzji modelowania wéd powierzchniowych w domenie CRIS obszar zlewni powyzej ujscia Wisty

do Jeziora Goczatkowickiego podzielono na 8 obszaréw modelowych, ktére podzielono na 246 zlewni czgstkowych.
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B podziat zlewni CRIS na zlewnie czgstkowe

W modelowaniu hydrologicznym, hydraulicznym lub hydrogeologicznym wymagane sg zestawy danych przestrzennych,
zasilajgce modele (tutaj rozumiane jako narzedzia matematyczno-informatyczne), ktére pozwalajg na realizacje samego
modelowania. Jakos$¢ tychze danych, ich odpowiednie przygotowanie wptywa na jakosé i wiarygodnos¢ wynikéw
symulacji wytworzonych w wyniku zastosowania powyzszych modeli. W budowie bazy danych przestrzennych (tzw.
geobazy) dla Zintegrowanego Systemu Informacji o Zlewni CRIS zastosowano program ArcGIS firmy ESRI. Uzupetniajgco
zastosowano takze otwarto-zrédtowy program QGIS.
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Pomimo zauwazalnego korzystnego trendu w swobodnym dostepie do danych przestrzennych, szczegélnie danych
pochodzacych z zasobéw Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska czy tez z programu Copernicus, w dalszym ciagu,
jezeli chodzi o dane najbardziej odpowiednie do modelowania, musimy korzysta¢ z danych komercyjnych, ktérych uzycie
niejednokrotnie obwarowane jest ograniczeniami licencyjnymi.

Dotyczy to takze danych niezbednych do uruchomienia modelowania hydrologicznego przy uzyciu modelu SWAT.
Minimum informacyjne niezbedne do uruchomienia modelu SWAT to mapy cyfrowe zawierajace dane na temat
uzytkowania ziemi, uksztattowania powierzchni terenu i charakterystyki gleb. Mapy te sg niezbedne do utworzenia mapy
jednostek odpowiedzi hydrologicznej HRU (hydrological response units), natomiast mapa gleb powinna réwniez pozwoli¢
na wyznaczenie tzw. Hydrologic Soil Groups. HRU to podstawowa przestrzenna jednostka obliczeniowa, uwazana za
jednorodng ze wzgledu na odpowiedz hydrologiczng (opad-odptyw).

W projekcie CRIS, ktérego domena wynosi ponad 900 km?, informacja na temat uzytkowania ziemi reprezentowana jest
przez mapy cyfrowe Banku Danych Obiektéw Topograficznych w skali 1:10 000, ktérg wczesniej zakupiono

w Wojewddzkim Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Katowicach.

Z tego samego zrddta pochodzg dane o rzezbie terenu (NMT). W tym przypadku jest to model w skali 1:10 000, zapisany
w formacie wektorowym TIN, cechujacy sie srednim btedem na poziomie od 0,8 m do 2,0 m. Warto dodac¢, ze obecnie
dostepne sg juz dane, ktérych sredni btad jest mniejszy od 0,8 m.

B widok domeny cris

Mapa cyfrowa zawierajgca dane na temat charakterystyki gleb zostata utworzona z danych przestrzennych pochodzacych
z trzech zrddet. Dla obszaréw rolnych zastosowano zakupiong dla projektu CRIS w Instytucie Uprawy Nawozenia

i Gleboznawstwa (IUNG) mape glebowo-rolniczg w skali 1:25000, zawierajgcg informacje na temat komplekséw
przydatnosci rolniczej gleb, typdw oraz gatunkéw gleb. Dla obszaréw lesnych znajdujgcych sie we wtasnosci Lasow
Panstwowych zastosowano otrzymang z Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych w Katowicach (RDLP) mape lesng
zawierajgcg m.in. informacje na temat siedlisk oraz typdéw i gatunkdw gleb. Informacja na temat gatunku gleb,

w przypadku obu ww. map adresowana jest na rézne gtebokosci profilu glebowego. Ze wzgledu na kombinacje gatunkéw
gleb rolnych i lesSnych w obrebie profilu glebowego na obszarze domeny CRIS mozna wydzieli¢ 878 kombinacji.

Dla pozostatych obszaréw (poza obszarami rolnymi i leSnymi) zastosowano Szczegétowg Mape Geologiczng Polski w skali
1:5000 oraz Mape Geologiczng Polski w skali 1:200000. Obie te mapy geologiczne zakupiono w Panstwowym Instytucie
Geologicznym. Mapy te znalazty takze zastosowanie w modelowaniu hydrogeologicznym.

W konstrukcji map glebowo-rolniczych IUNG oraz map srodowisk lesnych pochodzgcych z RDLP stosowana jest rézna
klasyfikacja gleb. W ramach projektu CRIS opracowano uniwersalng metode przeksztatcenia ,, surowych” jakosciowych
danych na temat gatunkdéw gleb zawartych na ww. mapach w ilosciowe dane na temat zawartosci frakcji piaskowej,
pytowej i itowe]j oraz jakosciowe dane na temat gatunkéw gleb zgodnych z klasyfikacjg gatunkéw gleb Departamentu
Rolnictwa Stanéw Zjednoczonych (US DA) oraz w jakosciowe dane na temat hydrologicznych grup glebowych.

http://cris.ietu.katowice.pl n
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l Przyktad danych wejsciowych — mapa glebowo-rolnicza IUNG w skali 1:25 000

W ramach projektu CRIS opracowano takze wstepnie metode ustalania zawartosci wegla organicznego na podstawie
danych RDLP oraz danych pochodzgcych z monitoringu chemizmu gleb ornych Polski. Zawarto$¢ wegla organicznego
ustalono w podziale na gtebokos¢ warstwy gleby, sposéb uzytkowania ziemi (lasy, tereny rolne) oraz hydrologiczng
grupe glebowa.

Kontakt: Joachim Bronder, bron@ietu.katowice.pl
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